
17-ʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ çʞʠʚʦʡè  

ʚʠʜʝʦʪʨʘʥʩʣʷʮʠʝʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ɺʓʉʆʂʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺ ʕʅɼʆʉʂʆʇʀʀ 

ʇʀʑɽɺɸʈʀʊɽʃʔʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ  

30 ʠʶʥʷ ï 1 ʠʶʣʷ 2017 ʛʦʜʘ 

˾͙͚͔ͦͫͫͫͦ͟ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͔̒ͨͦͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍͙͚̒ͪͦͫ͊ͫ͟͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ 
˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͔͙͎ͨͦͫ͒ͨͦͣͤͦͦ͡͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͔͙ͣͤ ˽ΦˢΦ˥͔ͪͼ͔ͤ͊ 
͍͙͚̒ͪͦͫ͊ͫ͟͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ˽Φ˥Φ ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ 
ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͦ͟͟ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͔ͫͦͭͦͣ ˹˸˻ ˸˭ ˾̅ 



ʆɹʑɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

͍͔̂͊͗͊ͣ·͔ ͔͎͙ͦ͟͡͡Η  
 

˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ˤ͊ͫ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ  ͍ 17-  ͚͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζˤ·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͍
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ς Yaroslavl Endoscopy Symposium ς YES 2017ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ 30 ͙ΌͤΎ - 1 ͙Ό͡Ύ 2017 ͎ͦ͒͊  ͍͎͔ͦͪͦ͒ ͍͔̒ͪͦͫ͊͡͡. ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͍ͤͦ·ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟  ͙͔͡;͔͚͋ͤͦ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͙͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔͟͡ͼ͙͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͊͟͡Σ ζ͙͍͗·ͻη ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚  ͙͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯͪͫ͊͟Σ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͯ;͔͋ͤ·ͣ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊. 

 ʕ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎ ͯͪͫ͊͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ  ͙͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚: ͍͙͔͒ͦ͊ͨͫͯ͟͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ΎΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟  ͙Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒ͦͨͯͻ͔͍͚ͦͦ͡ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡  ͙͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͪ͊͊͟ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭͦ͋͊ͪͤ͊͟͡Ύ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ΎΣ Ή͎ͤ͒ͦͫͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ, ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙ͨ΅͔͍ͦ͒͊ 
ˣ͔͊ͪͪͭ͊. 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͔͒ͤΈ ͯͪͫ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘  ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͫͫͫΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͙͎͙ͭͪͤͤΣ ͪ͊͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟  ͫΉ͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟Σ  ͊
͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͤ ͔͊ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ͊ͻΣ  ͍ͭͦ ͣ;͙͔ͫ͡  ͙  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͗ ͙͍ͦͭͤ·ͻ ό͍͙ͫͤ·ͻ ͗ ͔͍ͯ͒ͦ͟͡ ͙  ͟ ͍ͦͪͦΈ͔͎ͦ ͟ ͙΄͔;͙ͤ͊͟ύ.  

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͫͫͫ  ͙͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ  ͙͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͎ ͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡Σ ͦ ͎͙͙ͤͦͦ͟͡ ͙  Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟.  

 ʕ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͯͪͫ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͫͫͭͪΣ  ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚  ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ  ͙͙ͪͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔ͫͫͭͪ·Σ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͦ ͭͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ ͍͊·͍ͦ͟. 

˻ͨ·ͭͤ·͔ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨͫͭ͟·  ͙ ͍͙ͤͦ;͙͟ ͎ͫͣͦͯͭ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡· ͤ ͍͊ͭͦͪͦͣ ;͔͙͔ͣͨͦͤ͊ͭ ͨ ͦ
͙͙ͦͦͤͦͫͦͨ͟͟͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͨ ͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͣͨͦͯͣ͊͘ ͤ  ͊ͭ ͔͔͔ͪͤ͊͗ͪ Simbionix.  

˸· ͔͗͒ͣ ˤ͊ͫ ͍ ͍͔̒ͪͦͫ͊͡͡Η 

30 ͙ ΌͤΎ 2017 ͎ . 
˭͊͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ̒ ͍͚ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ 
ό͎. ̒ ͍ͪͦͫ͊͡͡ΈΣ ˿ ͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ ͨ ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͒ . 3) 
 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͘ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ 
͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· 

1 ͙ Ό͡Ύ 2017 ͎ . 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔͋ͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ 
( .͎ ̒ ͍ͪͦͫ͊͡͡ΈΣ ͯ .͡ ̉ ͔ͻ͍ͦ͊Σ 
 ͒ . 2, 4-  ͚Ήͭ͊͗ύ 

ʄɽʉʊʆ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ 

ʏɽʄʇʀʆʅɸʊ ʇʆ ʂʆʃʆʅʆʉʂʆʇʀʀ 

͔͙̉ͣͨͦͤ͊ͭ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͨ ͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ  ͊ͭ ͔͔͔ͪͤ͊͗ͪ Simbionix ͍  2 Ήͭ͊ͨ͊: 
ол ͙ΌͤΎ - ͦ ͭ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ͭͯͪ ͍ ͔͊͘͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύύ 
м ͙Ό͡Ύ - ͅ ͙ͤ͊͡ ͍ ͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫͦͣ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ ̒˥˸̂  
όͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͭ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͯͪ͊ύ 
˽͔͙͔͔͚ͦ͋͒ͭ͡ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ͭ͊ ͗͒ͯͭ ͙ͨͪ͘·Η 



ʆʌʀʎʀɸʃʔʅʓɽ ʃʀʎɸ 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Υ     

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ  

͒Φ ͣΦ ͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  
˸͙ͻ͙͊͡ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ˴͔͍ͦͪͦ͡ 
ό͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύ  

˾͔ͭͦͪ͟ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ  
͒Φ ͣΦ ͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ˽͍͍͊ͦ͡  
ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟: 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͎͙͔ͦͪͦͣͭͭ͊͟: 

˭͍͔͊͒ͯΌ΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ  
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟  ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ 

͔͙͎ͨͦͫ͒ͨͦͣͤͦͦ͡͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ  
͒Φ ͣΦ ͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  

ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ˹͔;͙͚ͨ͊   
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

˾͔ͭͦͪ͟ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊   

͙͔͙ͣͤ ˽Φ˥Φ ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊Σ 
 ͒ Φ ͻ͙ͣΦ ͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  

 s ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͡Έ͙; ˾͍ͯͫ͊ͦ͟  
ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ      

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ  
͒Φ ͣΦ ͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ 

͙͚̑ͪ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ˹͍͙͍ͦͦ͟ 
ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 

˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡   

˨͙͙͚ͣͭͪ ̑ͪΈ͔͍͙; ˸͙͍ͪͦͤͦ 
ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͟Φ ͣΦ ͤΦΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ  
˿͔͎͔͚ͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ˴͊΄͙ͤ  

ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ  

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͙͙ 
͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  

˾ͯͫ͊ͤ͡ ˾͙͍͙ͤ͊ͭͦ; ˿͙͎͔͔͍͊ͭ͊ͪ  
ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 

 

˥͍͊ͤ͡·͚ ͍͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·͚ ͎ͦͤͦͦ͟͡ 
˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  
͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͟ΦͣΦͤΦ  

˹͙͚ͦ͊͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ˢͻ͙͊ͨͤ͟  
ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
͙͔ͦͣͭͭ͟  ͎̒ͨͦͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ό͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

 ͍˾ ͙͙ͦͫͫύΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ 
͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟   
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˸͔͙͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͎Φ ˴͍͊ͤ͊͒͊͊͘, 

ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  
́ͦͪͯ ˮͭͦ  

 ό͎Φ ˴͍͊ͤ͊͒͊͊͘Σ ͙̒ͨͦͤΎύ  

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟  
͙͙ͤͫͭͭͯͭ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 

͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 
͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡, 

ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  
͔̆ͦͫ ˾͊ͣͦͤ ˢ͔͎ͪͣͤͦ͡ ˸͙ͪͦ 

(͎Φ ˣ͔͊ͪͫͦͤ͊͡Σ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ) 

˽͔͍ͪ·͚ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ˤ͙ͭͦͪ͟ ˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍͙; ˴͙ͦͫͭͤ 
ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 

 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟  
˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊  
͙ͣΦ ˽ΦˢΦ˥͔ͪͼ͔ͤ͊Σ ͒Φ ͣΦ ͤΦΣ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ 
ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ˴͙͊ͨͪͤ  

ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 



ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʁ ʂʆʄʀʊɽʊ 

˭͍͔͊͒ͯΌ΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ 
͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡  ̅˽˨˻ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙͔͙ͣͤ 

˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊Σ 
 ͒ Φ ͣΦ ͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  

˩͍͎͔͙͚ͤ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ; ˹͙͍ͦͤͦ͟  
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 
͋ͪͦͤͻ͎͍ͦͦͦ͡ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

ͨͯ͡Έ͎͍ͣͦͤͦͦͦ͡ ό˾ˢˣ͙˽),  ͪ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ̅˥ˣ̂ 
ζ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͣΦ ˽ΦˢΦ ˥͔ͪͼ͔ͤ͊ηΣ 

 ͒ ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  
ˤ͙ͭͦͪ͟ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟; ˿͍ͦͦͦ͟͡  

 ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ  

˭͍͔͊͒ͯΌ΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ  
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟  ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ 

͔͙͎ͨͦͫ͒ͨͦͣͤͦͦ͡͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ  
͒Φ ͣΦ ͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  

ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ˹͔;͙͚ͨ͊   
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 

Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ̅˥ˣ̂ 
ζ˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 

͎͙͙ͦͦͨͪͦͭͦͦ͟͟͡͡ ͙ͣΦ ˢΦ˹Φ ˾·͙͗ͻη, 
͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 

ˤ͙ͭͦͪ͟ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ˤ͔͔͍ͫͦ͡  
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

͔̉ͤ͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͎͍̆ͪͯͪͦ ό˾˻̆ύΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿͔͟ͼ͙͙ 
͙͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙ ˮ͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

˶ͯ;͔͍·ͻ ͔́ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˾˻̆Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟  ͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ̅˥ˣ̂ ζˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪ  
͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˤ͙΄͔͍͎ͤͫͦͦ͟η ˸˭ ˾̅Σ  

͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  
͙͚̑ͪ ˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍͙; ˿͍ͭ͊ͪͦ͟ 

ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ   

˥͍͊ͤ͡·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ· 
͎͙ͦͫͨͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪ Ѕн ͫ ˹ˮ˶ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͚ͫͦ͟ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡ ͙ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˥ˣ˻̂ ˤ˽˻ ˾˹ˮ˸̂  ͙ͣΦ 

 ˹ ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊Σ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟  ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ Ѕ омΣ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ   
˩͍͎͔͙͚ͤ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ͖͍̅͒ͦͪͦ 

ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟  ˸͔͙͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 

ˣ͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ  
 ͒ Φ ͣΦ ͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 

˥͙͊ͤ͊͡ ˤΎ;͔͍͍ͫ͊ͦͤ͊͡ ˣ͔͍ͦ͊͡  
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ 

 
 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 

Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ̅˥ˣ̂ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ ͙ͣΦ ˹Φ ˹Φ ˣͦ͡ͻ͙ͤ͊ηΣ   

͒ΦͣΦ ͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 
͙͚̑ͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ˴͍ͯ΄͙͍ͤͦ 

ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟  ͎̒ͨͦͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 

ό͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ˾͙͙ͦͫͫύΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ 
͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟  Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 

˸͔͙͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͎Φ ˴͍͊ͤ͊͒͊͊͘, 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  

́ͦͪͯ ˮͭͦ  
 ό͎Φ ˴͍͊ͤ͊͒͊͊͘Σ ͙̒ͨͦͤΎύ  

͙͍͔͙͔͙͚̂ͤͪͫͭͭͫ͟ ͔ͦ͒͗͟͡͡ 
˶ͦͤ͒ͦͤ͊, ͦ ͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 
͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡Σ  

˾͔ͻ͊ͤ ̆ ͚͙͊͒ͪ 
ό͎Φ ˶ͦͤ͒ͦͤ, ʕ ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύύ 



ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʓɽ ʕʂʉʇɽʈʊʓ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟Σ  

͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡ 
˸͊ͤͻ͔͚ͣ͊Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  

˥͔͎ͦͪ ˴͖͔ͪ͡  
ό͎Φ ˸ ͎͔͚͊ͤͣΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ)  

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ 
͙͙͙ͤ͟͟͡ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟  
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 

͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 
ˬͯ͊ͤ ˨ͦͭ ˣ͊ͻ 

(͎Φ ˣ͔͊ͪͫͦͤ͊͡Σ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ) 

͙͍͔͙͔͙͚̂ͤͪͫͭͭͫ͟ ͔ͦ͒͗͟͡͡ 
˶ͦͤ͒ͦͤ͊, ͦ ͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ 

Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ 
͙͙͙ͤ͟͟͡Σ  

˾͔ͻ͊ͤ ̆ ͚͙͊͒ͪ 
ό͎Φ ˶ͦͤ͒ͦͤ, ʕ ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύύ 

ˤ͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͫͫͭͪ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡Σ 
ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͫͫͭͪ͊ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡  
͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡ ͎Φ ˭͎͔͊ͪ͋ 

 ̒ ͒ͪ͊ͤ͊͟ ˣͪ͡Ύ͟ 
(͎Φ˭͎͔͊ͪ͋Σ ͍͙̆ͦͪ͊ͭΎ)  

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ 
͙͙͙ͤ͟͟͡ ͍ͫΦ ˩͙͍͔͊ͭ͘͡· 
͎Φˤ͔ͤ͊Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 
˸͚͊͟͡ ̆͊ͺ͔ͤͪ  

 ό͎Φ ˤ͔ͤ͊Σ ˢ͍͙ͫͭͪΎύ  

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟  ͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ 
͙͙͙ͤ͟͟͡ ˹͙͎͔ͦͭͭͤͣ͊Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  

˴͙ͪ΄ ˾ ͎͊ͯͤ͊ͭ 
 ό͎Φ ʅͦ ͙͎͔ͭͭͤͣΣ ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ)  

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͙́ͦͦ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 
̑ͭ͊͊͟ ˿ ͚͊ͭͦ 
ό͎Φ ͙́ͦͦ͟Σ ͙̒ͨͦͤΎύ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˮͭ͊͡ΈΎ͎ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪΣ  
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 
͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡ 
˸͔͙͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊  

͎Φ ͔̅ͦͪͤ͡ͼ͙Ύ 
˶ͯ͊͟ ˣ͔͙͙͊ͤ͒ͭͭͤ   

ό͎Φ ͔̅ͦͪͤ͡ͼ͙ΎΣ ˮ͙ͭ͊͡Ύύ 

˿͔͔ͪͭ͊ͪ͟Έ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˮͭ͊͡ΈΎ͎ͤͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͚ͫͦ͟ 

ͻ͙͎͙͙ͪͯͪ 
˴͔͙͊ͭͪͤ͊ ̅ͦͨͨ͊  

ό͎Φ ͔̅ͦͪͤ͡ͼ͙ΎΣ ˮ͙ͭ͊͡Ύύ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡ 

͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡  ͎Φ 
˭͎͔͊ͪ͋Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  

 ˹ ͊͒͊ͤ ˾ ͔͍͙ͯͫͭͣͦ; 
(͎Φ˭͎͔͊ͪ͋Σ ͍͙̆ͦͪ͊ͭΎ)  

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͫ͟ͼ͙͙ ˤ͔͎͔͎ͤͪͫͦͦ͟ 

͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ 

͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡ ͙͙͙ͤ͟͟͡ ͙ͫ͡ 
ͦ͋ͦͪͦͤ· ˤ͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 

͙́͋ͦͪ ˥ ͖͔͔ͪ͟΄ 
 ό͎Φ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭΣ ˤ͔͎͙ͤͪΎύ  

˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ 
͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊, ͦ ͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙͍͔͙͔͚ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ 

͙͙͙ͤ͟͟͡ 
˴ͦͪͣ͊͟ ˸ ͎͙͊ 

ό͎Φ ˶ͦͤ͒ͦͤ, ʕ ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύύ 
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ˢ͋͒ͯ͡ͻ͍͊ͦ͟ ˿ ͚͊Ύͪ ˾͍͙ͯͫͭ͊ͣͦ;Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ  ͫ ͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ OpenLab ζ˥͔ͤͤ·͔ ͙ 
͔ͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ˴͙͚͊͊ͤͫ͘͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΤ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͦ͋΅͔͚ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ˴͙͚͊͊ͤͫ͘͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ  ό͎Φ ˴͊͊ͤ͘Έύ 
 
ˢ͙͍ͤͭͨͦ͊ ˸͙͊ͪΎ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Σ  ͟ΦͣΦͤΦΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͦ͋΅͔͚ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪ ͫ ͯͪͫͦͣ͟ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 
˥ˣ˻̂ ˤ˽˻ ˿˽͋˥˽˸̂Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˿˽͋ ˥ˣ̂˭ ζ˸͙͙͊ͪͤͫ͊͟Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊η ό͎Φ ˿͊ͤͭ͟- ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύ 
 
ˣ͙͍͊ͦ͘͟͡ ˭ ͙͊ͣ͡ ˭ ͙͍͙͊ͣͪͦ;, ͟ ΦͣΦͤΦΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯΣ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˴͙͙͙ͦͣͫͫ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͨͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ 
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
ˣ͙͙͚ͯ͒ͤͫ͘͟ ˿ ͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ Ѕм ˥˴ˣ Ѕ омΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˽˹ˮ˶ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡ ͙ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˾˹ˮ˸̂ ͙ͣΦ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ  
 
ˣͯͪ͒Ό͍ͦ͟ ˸ ͙ͻ͙͊͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;, ͟ ΦͣΦͤΦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟   
̅˥ˣ̂ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͣΦ ˹Φ˹Φ ˣͦ͡ͻ͙ͤ͊η ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
˥͍͊ͦ͊͟͡ ˭ ͙͊ͤ͊͡ ʕ ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟, ͟ΦͣΦͤΦΣ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙͔͙ͣͤ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͚ͫͦ͟ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡ ͙ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘  
˥˴ˣ Ѕ ом  ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ  
 
˨͗͊ͤͭͯͻ͍͊ͤͦ͊ ˿ ͔͒͊ ˤ͙͙͔͍ͫ͊͒ͤ͊Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ̅˥ˣ̂ ζˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͎͙͙̆ͪͯͪ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˤ͙΄͔͍͎ͤͫͦͦ͟η ˸˭˾̅, 
˿͔ ͔ͪͭ͊ͪ͟Έ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Ύ ͙͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙ ͙͎͙͙̆ͪͯͪ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
˭͚͊ͼ͔͍ ˿͔͎͔͚ͪ ˤΎ;͔͍͍͙ͫ͊ͦ͡;, ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͍͙̒ͪͦͫ͊ͫͣ͟͡ ͦ͋͊ͫͭͤ͡·ͣ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣΣ  ͎ ͍͊ͤ͡·͚ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎ͤͭͪͦͦ͡ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͙͙ 
͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 
 
ˮ͍͊ͤͼ͍ͦ͊ ˸͙͊ͪͤ͊ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟  ζ͔̇ͤͭͪ͊ 
͔͎͙͙ͦͫͣͭͦͦ͟͡ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪ ͙͔͙ͣͤ ˿ΦˤΦ ˹͔ͯ͒͡Έͣ͊ͤ͊η ό͎Φ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ύ 
 
˴͙͍ͫͦ͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟;Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͙ΦͦΦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍ͪ͊;͊ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 
 
˴͔͍ͦͪ͗͊ ˮ ͙ͪͤ͊ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊Σ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ  
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟  ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͔͙͎ͨͦͫ͒ͨͦͣͤͦͦ͡͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˥ˣ̂˭ ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ ͙͔͙ͣͤ ˿Φ˽Φ ˣ͙ͦͭͤ͊͟  ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
˴͚͍ͪ͊ͤͦ͊ ˩ ͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˢ͡Έ͔͍͋ͪͭͦͤ͊Σ ͍ͪ͊;-͎ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ 
͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 
 
˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ ˶ ͙͊ͪͫ͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͙ͤͦ͟͟͡-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ˴˨̇ ͤ͊ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ˽͔͔ͪͫͤ ˻ˢ˻ ˥˴ ˸˩˨˿ˮ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
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˶͔͍΄͙ͤ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙;Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙͙͙ͨͦͤ͟͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ̒˥˸̂Σ ͪ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙ ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍ͭͪͦͣ͋ͦͦ͘ ͙ 
͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ̒˥˸̂ ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ  
 
˸͙͊͡ͻ͍ͦ͊ ˻ ͡Έ͎͊ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡, ͒ ΦͣΦͤΦΣ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟  
̅˥ˣ̂ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͣΦ ˹Φ ˹Φ ˣͦ͡ͻ͙ͤ͊η  ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
˸͊͡Έ͍ͦ͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡   
̅˥ˣ̂ ζ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪη  ό͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύ 
  
˹͔͒ͦͯ͗ͦ͟͡ ˮ ͍͊ͤ ̑ͪΈ͔͍͙;Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˥ˣ̂˭  ζ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ˴͙͙ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͔̇ͤͭͪ ˨˭˸η ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
˻͍ͪͦ͡ ˻͔͎͡ ̑ͪΈ͔͍͙;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˥ˣ̂˭ ζ˩͙͍͔͙͊ͭͤͫ͊͘͟͡Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊η 
ό͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύ  
  
˽͙͎͍ͪͦͦ ˿ ͔͎͔͚ͪ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͦ ͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ̅˥ˣ̂ 
ζ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͣΦ ˽ΦˢΦ ˥͔ͪͼ͔ͤ͊η 
 ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ   
 
˽͊͡ͻ͍ͦ ˾ͦͣ͊ͤ ˤ͔͙͍͙͊ͤͭͤͦ͡;Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͙ͦͫͨͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪ Ѕн ˾˹ˮ˸̂ ͙ͣΦ 
˹ΦˮΦ˽͙͎͍ͪͦͦ͊Σ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͙ͦͭ͒͡Ύ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˥˴ˣ Ѕом ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
˾Ύ͍͋ͦ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ̑ͪΈ͔͍͙;Σ ͍ͪ͊;-͎ͦͤͦͦ͟͡Σ ˥ˣ̂˭ Ϧ ˥ ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ ЅртϦ  
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
˿͙͙ͦͦ͒ͤͤ͊͡ ˩ ͔ͤ͊͡ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡, ͒ ΦͣΦͤΦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ̅˥ˣ̂ ζˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͎͙͙̆ͪͯͪ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˤ͙΄͔͍͎ͤͫͦͦ͟η ˸˭˾̅  
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
͔́͊ͪ͊ͫͤͦ͟ ˶͙͙͒Ύ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ά˾͔͙͙͚ͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͙͎͙͙ͪ͊͒ͦͦ͡ ͙ͣΦ ˹Φ˹Φ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊͟͡έ ό͎Φ ˸͙ͤͫ͟Σ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έύ 
 
͔́ͪͭ·;ͤ·͚ s ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔͔͍͙ͣͤͦ;, ͒ ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣ 
˶͔;͔͎͋ͤͦͦ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˽͔͍͎ͪͦͦ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ 
͙͔͙ͣͤ ˮΦ˸Φ ˿͔;͔͍ͤͦ͊ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 
 ́ ͊͟;͔ͤͦ͟ ˻͔͎͡ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Σ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˹ˮˮ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ ͙ͣΦ ˹Φ˹Φ 
˽͔͍ͭͪͦ͊ ό͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύ 
 
͍̉͊ͣͦͪͦͫ͊͟Ύ ˢ͔͍͙ͭͤ͊͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊Σ ͍ͪ͊;-͎ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ 
͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 
 
 ̇ ·͋ͯ͡Έͦ͟ ˿ ͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˤΎ;͔͍͍ͫ͊ͦͤ͊͡Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡ 
͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ 
 
͙̊΄͙ͤ ˴ ͙͙ͪ͡͡ ˤΎ;͔͍͍͙ͫ͊ͦ͡;Σ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ˥ˣ̂˭ 
ζ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ˴͙͙ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͔̇ͤͭͪ ˨˭˸η ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 



ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ 

08:00 ς 09:00       ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
  
09:00 ς 09:30       ˻ ͭͪ͟·͙͔ͭ ͯͪͫ͊͟  

˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ˨ Φ ̑Φ ˸͙͍ͪͦͤͦ 
˾͔ͭͦͪ͟ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˢΦˤΦ ˽͍͍͊ͦ͡ 
 ˽ ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˸Φ˽Φ ˴͔͍ͦͪͦ͡  
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟  
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·, ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ  ̆ Φ˾Φ ˢ͔͎ͪͣͤͦ͡ ˸ ͙ͪͦ 
 
˽͙͍͔͍͙͔ͪͭͫͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎̒ͨͦͤͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 
˸͙͙ͤͫͭͪ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙̒ͨͦͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ́ . ̆ ͙͙ͪͦͫ 
ˤ͚ͭͦͪͦ ˿ ͔͔ͪͭ͊ͪ͟Έ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙̒ͨͦͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ˴ . ̆ ͙ͪͦͫΉ 

 
 09:30 ς 10:мр      ˶͔͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͊͟͡ ζ˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 

͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤη ˥ Φ ˴͖͔ͪ͡  
                                                     
 10:15 ς 12:00      ˿ ˩˿˿ˮ̒ ζˬˮˤ˻˯η ̏˹˨˻˿˴˻˽ˮˮ  Ѕм  

˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪ·Υ ˢΦ˸Φ ˹͔;͙͚ͨ͊Σ ̆Φ˾Φ ˢ͔͎ͪͣͤͦ͡ ˸ ͙ͪͦΣ ˥Φ ˴͖͔ͪ͡, ˶ Φ ˣ͔͙͙͊ͤ͒ͭͭͤ,  
˸Φ˽Φ ˴͔͍ͦͪͦ͡Σ ˤΦˤΦ ˿͍ͦͦͦ͟͡Σ ̑Φ˥Φ ˿͍ͭ͊ͪͦ͟Σ ˿ΦˤΦ ˴͊΄͙ͤ 
͔̏ͫͨͪͭ͟· ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΥ ̑ Φ ˿͊ ͚ͭͦΣ ˾Φ ͚͙̆͊͒ͪΣ ˬΦ ˨ͦͭ ˣ͊ͻΣ ˸Φ ̆͊ͺ͔ͤͪ,  
̒Φ ˣͪ͡Ύ͟Σ ˩Φ˨Φ ͔͍̅͒ͦͪͦΣ ˭ΦˤΦ ˥͍͊ͦ͊͟͡Σ ˻Φ̑Φ ˻͍ͪͦ͡Σ ʕ ΦˢΦ ˸͊͡Έ͍ͦ͟Σ ˶ΦˢΦ ͔́͊ͪ͊ͫͤͦ͟ 
 

 12:00 ς мнΥмр       ˽͔͔ͪͪ·͍ 
 
 12:15 ς 12:30      ˹ ͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˭Φ˭Φ ˣ͙͍͊ͦ͘͟͡ 

 
 12:30 ς 14:00       ˿ ˩˿˿ˮ̒ ζˬˮˤ˻˯η ̏˹˨˻˿˴˻˽ˮˮ  Ѕн  

˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪ·Υ ˢΦ˸Φ ˹͔;͙͚ͨ͊Σ ̆Φ˾Φ ˢ͔͎ͪͣͤͦ͡ ˸ ͙ͪͦΣ ˥Φ ˴͖͔ͪ͡, ˶ Φ ˣ͔͙͙͊ͤ͒ͭͭͤ,  
˸Φ˽Φ ˴͔͍ͦͪͦ͡Σ ̑Φ ˽Φ ˴͍ͯ΄͙͍ͤͦΣ  ̑Φ˥Φ ˿͍ͭ͊ͪͦ͟ 
͔̏ͫͨͪͭ͟· ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΥ ̑Φ ˿͊ ͚ͭͦΣ ˹Φ ˾͔͍͙ͯͫͭͣͦ;Σ  ˴Φ ˾͎͊ͯͤ͊ͭΣ ˤΦˤΦ ˤ͔͔͍ͫͦ͡Σ  
˴ΦˤΦ ͙̊΄͙Σͤ ˸Φ˿Φ ˣͯͪ͒Ό͍ͦ͟Σ ˻ΦˣΦ ́͊͟;͔ͤͦ͟Σ ˩Φ˹Φ ˿͙͙ͦͦ͒ͤͤ͊͡Σ ˿ΦˤΦ ˨͗͊ͤͭͯͻ͍͊ͤͦ͊ 
 

  14:00 ς 15:00      ˻ ͔͋͒Σ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ 
 
  15:00 ς 17:00      ˿ ˩˿˿ˮ̒ ζˬˮˤ˻˯η ̏˹˨˻˿˴˻˽ˮˮ  Ѕо 

˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪ·Υ ˢΦ˸Φ ˹͔;͙͚ͨ͊Σ ̆Φ˾Φ ˢ͔͎ͪͣͤͦ͡ ˸ ͙ͪͦΣ ̑Φ ˿͚͊ͭͦΣ ˸Φ ̆͊ͺ͔ͤͪ,  
˸Φ˽Φ ˴͔͍ͦͪͦ͡Σ ˤΦˤΦ ˤ͔͔͍ͫͦ͡Σ ˩Φ˨Φ ͔͍̅͒ͦͪͦΣ ˩Φ˶Φ ˿͙͙ͦͦ͒ͤͤ͊͡ 
͔̏ͫͨͪͭ͟· ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΥ  ˥ Φ ˴͖͔ͪ͡ Σ ˬΦ ˨ͦͭ ˣ͊ͻΣ ́Φ ˥͖͔͔ͪ͟΄, ̒ Φ ˣͪ͡Ύ͟Σ ̑Φ˥Φ ˿͍ͭ͊ͪͦ͟Σ  
˿ΦˤΦ ˴͊΄͙ͤΣ ˤΦˢΦ ˸͊͡Έ͍ͦ͟ 

 
 17:00  ς мтΥол       ˻͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙  

YES 2016 
 
17:30  ς мтΥрл       ˨͙͙ͫͯͫͫ͟Ύ ͫ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ 
 
17:50  ς 18:00        ˹ ͎͔͙͔͊ͪ͊͗͒ͤ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ˭͊ ͯ͡;΄͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ Ή͔ͫͨͪͭͯ͟η ͙  ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͭ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͯͪ͊ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ͭ͊ ͨͦ ͙͙ͦͦͤͦͫͦͨ͟͟͡ 

ол ͙ΌͤΎ нлмт ͎Φ       ˭͊͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ό͎. ̒ ͍ͪͦͫ͊͡͡ΈΣ ˿ ͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ ͨ ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͒ . 3) 



ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ 

˿˩˿˿ˮ̒ м 

˿˩˿˿ˮ̒ н 

ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͍· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͙ͨ΅͔͍͔ͦ͒ ˣ͔͊ͪͪͭ͊ 
˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪ·Υ ˩Φ˶Φ ˹͙͍ͦͤͦ͟, ̑ Φ˽Φ ˴͍ͯ΄͙͍ͤͦ 
͔̏ͫͨͪͭ͟·: ˾ Φ ̆ ͚͙͊͒ͪΣ ˴Φ ˾͎͊ͯͤ͊ͭΣ ˸Φ ̆͊ͺ͔ͤͪΣ ˴Φ ˸͎͙͊Σ ˢΦ˿Φ ͔́ͪͭ·;ͤ·͚,  
˩ΦˢΦ ˴͚͍ͪ͊ͤͦ͊Σ ˿Φ˾Φ ˢ͋͒ͯ͡ͻ͍͊ͦ͟, ˶ ΦˢΦ͔́͊ͪ͊ͫͤͦ͟Σ ˹Φ˿Φ ʕ ͙͒Ύ͔͍͊ 
 
ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͍· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͙ͨͦͨ͊͡ͻ Σ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͔ͪ͊͟ ͙ ͔ͤΉ͙͔͙ͨͭ͊͡͡Έͤ·ͻ ͦ ͨͯͻͦ͡Ύͻ 
͔͗ͯ͒͊͟͡ 
˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪΥ ˢΦ˸Φ ˹͔;͙͚ͨ͊ 
͔̏ͫͨͪͭ͟·Υ  ́Φ ˮͭͦΣ ˥Φ ˴͖͔ͪ͡Σ ˤΦˤΦ ˿͍ͦͦͦ͟͡Σ ˿Φ˿Φ ˽͙͎͍ͪͦͦΣ ˭ΦˤΦ ˥͍͊ͦ͊͟͡,  
˻ΦˢΦ ˸͙͊͡ͻ͍ͦ͊, ˿ ΦˤΦ ˨͗͊ͤͭͯͻ͍͊ͤͦ͊, ˾ Φ˻Φ ˴͍͔͍ͯ͊ 
 
ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͍· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͔͙͙͚ͨ͊ͤͪ͊ͭͦ͋͊ͪͤͦ͟͡  Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 
˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪ·Υ ̑Φ˥Φ ˿͍ͭ͊ͪͦ͟Σ ˸Φ˿Φ ˣͯͪ͒Ό͍ͦ͟ 
͔̏ͫͨͪͭ͟·Υ ̆ Φ˾Φ ˢ͔͎ͪͣͤͦ͡ ˸ ͙ͪͦΣ ̆Φ ˨ͦͭ ˣ͊ͻ, ˩ Φ˹Φ ˿͙͙ͦͦ͒ͤͤ͊͡, ˴ Φ̑Φ ˾Ύ͍͋ͦΣ 
˿ΦˢΦ ˣ͙͙͚ͯ͒ͤͫ͘͟, s ΦˢΦ ˥͍͔͍ͦ͒͘Σ ˨ΦˤΦ ˥͔͍ͯͫ 
 
ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͍· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙ͦͦͤͦͫͦͨ͟͟͡ 
˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪ·Υ ˤΦˤΦ ˤ͔͔͍ͫͦ͡Σ ˩Φ˨Φ ͔͍̅͒ͦͪͦΣ ˿ΦˤΦ ˴͊΄͙ͤ 
͔̏ͫͨͪͭ͟·Υ ̑ Φ ˿͊ ͚ͭͦΣ ˶Φ ˣ͔͙͙͊ͤ͒ͭͭͤΣ ˸Φ ̆͊ͺ͔ͤͪΣ ́Φ ˥͖͔͔ͪ͟΄Σ ˴Φ ̅ͦͨͨ͊,  
˸Φ˽Φ ˴͔͍ͦͪͦ͡Σ ˹ΦˤΦ ˴͙͍ͫͦ͡Σ ˶ΦˤΦ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊Σ ˨ΦˤΦ ˭͍͊ΈΎ͍ͦ͡Σ ˾Φ˻Φ ˴͍͔͍ͯ͊,  
˹ΦˤΦ ˹͔ͻ͚͍͊ͦ͊͟ 
 
ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͍· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-͙͟΄͔;ͤ·ͻ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎͻ 
˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪ·Υ ˴ΦˤΦ ͙̊΄͙Σͤ ˻ΦˣΦ ́͊͟;͔ͤͦ͟ 
͔̏ͫͨͪͭ͟·Υ ˹ Φ ˾͔͍͙ͯͫͭͣͦ;Σ ˻Φ̑Φ ˻͍ͪͦ͡Σ ˤΦˢΦ ˸͊͡Έ͍ͦ͟Σ  ˮ Φ̑Φ ˴͔͍ͦͪ͗͊, 
˹Φ̑Φ ˶͔͍΄͙ͤΣ ˿ΦˤΦ ˴͊΄͙ͤΣ ˮΦ̑Φ ˹͔͒ͦͯ͗ͦ͟͡Σ ˤΦˮΦ˥ͦͤ;͍͊ͪͦ 
 

м ͙Ό͡Ύ нлмт ͎Φ     ˻͙͒ͤ ͔͒ͤΈ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ ͙ͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨͫͭ͊͟ 
˸͔͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡· ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ͊ͻ 
Simbionix, Kyoto KagakuΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ό͍͙ͫͤ·ͻ 
͔͍͗ͯ͒ͦ͟͡ ͙ ͍ͦͪͦ͟Έ͔͎ͦ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ύ 
 

 ˸ ͔ͫͭͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ:  
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊  ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈΣ ͯ͡Φ ͔̉ͻ͍ͦ͊Σ ͒Φ нΣ п-͚ Ήͭ͊͗ύ 
 

08:00ς 08:пр       ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͚ͯͭͪͤͤ ͦ͟ͺ͔ 
  
08:45 ς 09:15      ˻ ͭͪ͟·͙͔ͭ ͯͪͫ͊͟  

˾͔ͭͦͪ͟ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˢΦˤΦ ˽͍͍͊ͦ͡ 
˽͙͍͔͍͙͔ͪͭͫͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͎̒ͨͦͤͫͦͦ͟ 
͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ́ͦͪͯ ˮͭͦ 
 
ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͍· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦΧ 
˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͫͫͫΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͔͟͡ͼ͙͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͊͟͡Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ 
͔͙͎͙ͭͪͤͤΣ ͪ͊͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͫ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ ͙ ͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙͙ͤͭͪͦͦ͡ 

09:15 ς 13:00  

˿˩˿˿ˮ̒ п 

˿˩˿˿ˮ̒ о 

13:00 ς 13:30         ˻ ͔͋͒ 

˿˩˿˿ˮ̒ р 



ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ 

͔͙͎́ͪͤͤ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ESD/ EMR ͤ ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 
ό͍͙ͫͤ·͔ ͔͙͗ͯ͒͟͡ύ  
 
˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Υ ́Φ ˮͭͦΣ ˿Φ˿Φ ˽͙͎͍ͪͦͦ 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ: Olympus 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ: Olympus 
˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Olympus 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ р 

͔͙͎́ͪͤͤ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͙͍͙ͨͪͦ͊ͤ͟͡Ύ 
 
˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Υ ˻ΦˣΦ ́͊͟;͔ͤͦ͟Σ ˴ΦˤΦ ͙̊΄͙ͤ 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ: Pentax 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ: EndoStars 
˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ EndoStars, Pentax  

͔͙͎́ͪͤͤ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͙ͦͦͤͦͫͦͨ͟͟͡ ͤ ͊ ͔͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ 
Kyoto Kagaku 
 
˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Υ ˶Φ ˣ͔͙͙͊ͤ͒ͭͭͤ, ˭ ΦˤΦ ˥͍͊ͦ͊͟͡ 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ: SonoSͫape 
˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Olympus, Takeda 
 

͔͙͎́ͪͤͤ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͙ͦͦͤͦͫͦͨ͟͟͡ ͤ ͊ ͔͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ 
Kyoto Kagaku 
 
˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Υ ˩Φ˨Φ ͔͍̅͒ͦͪͦ 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ: Olympus 
˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Olympus, Ipsen 
 

͔͙͎́ͪͤͤ - ͦͤ͊͘ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͣ ͔͙͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͯ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ͊  

13:30 ς 16:00  

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ н 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ п 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ м 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ о 

͔͙͎́ͪͤͤ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙ͨͦͨ͡Ή͙͙ͭͦͣ͟ ͤ ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ό͍͙͚ͦͪͦ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ύ 
 
˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Υ ˤΦˤΦ ˤ͔͔͍ͫͦ͡ 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ: Pentax 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ: EndoStars 
˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Pentax, EndoStars 
 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ с ͔͙͎́ͪͤͤ ͨͦ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͚ͫͦ͟ ͯ͡Έ͎ͭͪ͊ͫͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ 
 
˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Υ ̑Φ˥Φ ˿͍ͭ͊ͪͦ͟Σ ˿ΦˤΦ ˨͗͊ͤͭͯͻ͍͊ͤͦ͊ 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ:  Simbionix 
͙̏ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΥ  Boston Scientific 
˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟  Boston Scientific, Simbionix 


